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Streszczenie rozprawy doktorskiej

"Opracowanie technologii produkcji 2-fenyloetanolu przy uzyciu drozdzy"

Ostatnie lata pokazuja, ze istnieje ciggle rosngce zapotrzebowanie na naturalne
aromaty, jako dodatki do zywnosci, kosmetykow czy perfum. Wzrost ten spowodowany jest
coraz wicksza $wiadomoscig spoleczenstwa i wrazliwoscia na aspekty Srodowiskowe.
W dobie zdrowego stylu zycia, modzie na bycie ekologicznym, konsumenci cze¢sciej siggaja
po produkty oznaczone jako naturalne, niz te, ktore zawierajg syntetyczne dodatki. By wyjs¢
naprzeciw oczekiwaniom swoich klientow, producenci dostosowujg i1 rozwijaja nowe

technologie w celu pozyskiwania niesyntetycznych substancji aromatyzujacych.

2-Fenyloetanol (2-PE) to alifatyczny alkohol, o r6zanym zapachu. Zaraz po wanilinie
stanowi drugi, najczesciej] wykorzystywany, aromat w przemysle perfumeryjnym. Oprocz
tego, zuwagi na stwierdzone wilasciwosci antybakteryjne i przeciwgrzybicze, jest takze
szeroko wykorzystywany w przemysle spozywczym i farmaceutycznym. Mimo iz obecne
zapotrzebowanie rynku pokrywane jest przez syntetyczny 2-PE, biotechnologiczna produkcja
staje si¢ coraz bardziej atrakcyjng alternatywa. Powszechnie wiadomo, ze drozdze sg zdolne
do biosyntezy 2-PE, najefektywniej na drodze szlaku Ehrlicha z L-fenyloalaniny (L-Phe)
jako prekursora. Jak dotad, nie istnieje mikrobiologiczna technologia produkcji 2-PE na skalg

przemysltowa, ktéra mogtaby by¢ konkurencyjna wzgledem stosowanej syntezy chemicznej.

Ze wzgledu na rosngce zapotrzebowanie rynku na naturalne aromaty, stworzenie takiej
technologii jest wielce pozadane. W zwigzku z powyzszym, celem przedmiotowej rozprawy
doktorskiej pt. ,,Opracowanie technologii produkcji 2-fenyloetanolu przy uzyciu drozdzy”
bylo zaprojektowanie kompletnej biotechnologicznej produkcji 2-PE.

Pierwszym etapem badan byto poszukiwanie odpowiedniego szczepu producenckiego,
ktéory bylby zdolny do wydajnej produkcji 2-PE. Dla wybranego najlepszego szczepu
drozdzowego udato si¢ zaprojektowac¢ catkowita technologi¢ produkcji — zaczynajac od etapu
biotransformacji, poprzez wydzielanie i oczyszczanie, do uzyskania finalnego produktu.
Koncowe stezenie 2-PE podczas 72 h hodowli okresowej szczepu Saccharomyces cerevisiae
JM2014 w bioreaktorze laboratoryjnym o pojemnosci catkowitej 6,2 L osiggneto wartos¢

3,6 g/L. Z literatury wiadomo, ze st¢zenie 2-PE migdzy 2 g/L. a 4 g/LL w pozywce hodowlanej




jest toksyczne dla drozdzy, w zwigzku z czym udato si¢ w zwyklej hodowli okresowej
osiggnaé praktycznie maksymalne stezenie. W zwiazku z tym, aby zwigkszy¢ wydajnos¢
produkcji, konieczne byto zastosowanie techniki in situ usuwania produktu (ISPR).
Przetestowano fermentacje dwufazowg i po raz pierwszy wykazano, ze olej rzepakowy
(jako ekstrahent) moze by¢ z powodzeniem wykorzystany w tym celu. Dodatkowo, jest on
rowniez doskonatym bioproduktem z potencjalnym zastosowaniem w przemysle spozywczym
lub kosmetycznym. Po zakonczonym procesie uzyskuje si¢ dwa produkty koncowe — czysty

alkohol o ro6zanym aromacie oraz olej rzepakowy o rézanym zapachu.

W celu redukcji kosztow wytwarzania 2-PE, w kolejnej czgsci badan analizowano
mozliwo$¢ wykorzystania odpadéw z przemystu rolno-spozywczego jako taniego surowca.
Takie podejscie miato dwie zalety: obnizenie ceny medium hodowlanego oraz lepsze
zarzadzanie szkodliwymi odpadami. W badaniach po raz pierwszy opisano obiecujacg
produkcje 2-PE w mediach opartych na organicznych pozostatosciach po innych procesach
przemystowych. Wykorzystanie serwatki oraz odpadow z przetworstwa burakow cukrowych
umozliwito uzyskanie w hodowli okresowej ~3,3 g/L 2-PE, co pozwala na stwierdzenie,
ze te surowce z powodzeniem mogg stanowi¢ alternatywne zrodlo sktadnikow odzywczych

dla drozdzy w bioprodukcji 2-PE.

Podsumowujgc, w ramach przedmiotowej rozprawy doktorskiej udalo sig¢
zaprojektowaé pelng technologi¢ produkcji naturalnego 2-PE w skali laboratoryjnej,
co zostalo opisane przez nas po raz pierwszy w literaturze. Ponadto, poprzez rozszerzenie
technologii bazujacej na zwyktej hodowli okresowej do uktadu dwufazowego, mozliwe bylo
prawie trzykrotne zwigkszenie catkowitej wydajnosci procesu. Wartym podkreslenia jest
rowniez fakt, ze badania majg charakter aplikacyjny, a uzyskane produkty koncowe (czysty
2-PE oraz przefermentowany olej o réozanym aromacie) zostaly przebadane pod katem
mozliwosci zastosowania w kosmetyce i wykorzystane do produkcji naturalnych preparatow

pielegnujacych.
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